R Markdown

1 Zielsetzung von R Markdown

Erstellen eines Dokuments, in dem sowohl Text, wie auch Code sein kann:
» Forschung wird reproduzierbar.
* Leichterer Austausch von Analyseergebnissen und der zugehorigen Dokumentation.
¢ Beim Erstellen (“knit”) wird der Code ausgefiihrt und mit den Beschreibungen zusammen angezeigt.
* Nur ein Dokument, was keine Warnungen/Fehler erzeugt, kann erstellt werden.

¢ Das kombinierte Dokument wird als Word-, HTML- oder PDF-Datei erstellt.

2 Anlegen und Erstellen eines Dokuments

Nachdem RStudio gestartet ist, sind lediglich die folgenden Klicks notwendig, um einen beispielhaften Rumpf einer
Datei fiir R Markdown zu erzeugen.
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Die obige Klick-Reihenfolge erstellt nun ein beispielhafte Datei fiir R Markdown. Der Kommandoblock zu Beginn
der Datei (der sogenannte YAML Header) legt fest, wie der Title des Dokumentes lautet, wer als Autor angegeben
wird und in welchem Format die Ausgabe erfolgt. In dem erzeugten Dateirumpf findet sich auch der ausgewahlte
Dokumententitel (title: [Untitled]) sowie der Autor wieder. Weitere Optionen in dem YAML Header erlauben es
spéter, Inhaltsverzeichnisse erzeugen zu lassen, das Layout zu variieren, usw.
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e
2 title: "untitled
3 author: "Author YAML
4 date: "31 oktober 2016
5 output: html_document header
6
8- ***{r setup, include-FALSE} »
9 knitr::opts_chunksset (echo
10
12- 4% R Markdown
13
14 This is an R Markdown document. Markdown is a simple formatting syntax for authoring HTML,
POF, and Ms word documents. For more details on using R Markdown see
<http://rmarkdown. rstudio. com>.
15
16 when you click the **knit** button a document will be generated that includes both content
as well as the output of any embedded R code chunks within the document. You can embed an R
code chunk like this
17 Content
18- {r cars} » .
19 summary(cars with
20
21 code
22 ## Including Plots
3 9 chunks
24 vou can also embed plots, for example:
25
26- ***{r pressure, echo-FALSE} .
27 plot(pressure
28
29
30 Note that the “echo = FALSE' parameter was added to the code chunk to prevent printing of
the R code that generated the plot.
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Speichern: Das Dokument kann jetzt gespeichert werden. Die herkommliche Dateiendung lautet *.Rmd.

3 Madgliche Ausgabeformate

Innerhalb des YAML Headers wird auch das Ausgabeformat festgelegt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick
iiber die wichtigsten Dokumententypen.

Typ Format Option im YAML Header
Webseite HTML output: html_document
Dokument PDF output: pdf_document
Dokument (Word) RTF output: word_document
Prasentation (beamer) PDF output: beamer_presentation

Prasentation (ioslides) HTML output: ioslides_presentation

Hinweis: Als Default ist die Ausgabe von PDFs ausgeschaltet, da dies der Installation weiterer Software bedarf. Hier
ist ndmlich eine KIgX-Distribution wie MikTeX oder TeXlive notwendig.

4 Knitten einer R-Markdown-Datei

Die nun so erstellte R-Markdown-Datei kann nun in das gewiinschte Ausgabeformat konvertiert werden. Dabei wird
der gesamte Programmcode ausgefiihrt und sowohl der Code als auch die zugehorige Ausgabe mit aufgenommen.
Dieser Prozess heif’t Knit und wird iiber das entsprechende Menii aufgerufen.
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5 Programmcode

Innerhalb des eigentlichen Dokuments kann nun beschreibender Text als auch Code angelegt werden. Der Code wird
in Blocken eingefiigt, sogenannten Chunks. Diese sehen wie folgt aus:

ceefry
3 + 4

# additional code
[ N1

Tipp: Das Tastatur-Shortcut fiir das Einfiigen eines leeren Chunks lautet “Strg + Alt + I”. Alternativ kann auch der

Button gedriickt werden.

Chunks koénnen dariiber hinaus auch Namen erhalten. Dies ist im Zusammenspiel mit langen Dokumenten hilfreich,

wo es sich lohnt eine Gliederung der Chunks und Kapitel via einzublenden. Zusétzlich konnen Optionen zur
Ausgabe festgelegt werden. Beispielweise ist der folgende Chunk mit sqrt2 benannt, wihrend echo=FALSE festlegt,
dass ausschlieBlich die Ausgabe und nicht der angezeigt wird.

¢¢“‘{r sqrt2, echo=FALSE}
sqrt (2)

€ ¢
Code Chunks werden nicht nur beim Erstellen des gesamten Dokuments ausgewertet, sondern kdnnen auch manuell
ausgefiihrt werden:

* Der Tastatur-Shortcut “Strg + R” fithrt die aktuelle Zeile aus.

* Der griine Pfeil Ii] in der rechten oberen Ecke des Chunks fiihrt den gesamten Code eines Chunks aus.
Alternativ funktioniert der Shortcut “Strg + Shift + Enter”.

6 Markos zum Formatieren des Dokumentes

Die Formatierungen innerhalb von R Markdown werden iiber Markos angegeben. Die entsprechenden Stellen werden
beim Knit-Prozess dann entsprechend formatiert. Grundsatzlich gilt: Text wird als Text interpretiert — solange dieser
nicht in Code-Chunks oder dem YAML Header auftaucht. Absitze werden durch eine Leerzeile im Dokument von
einander getrennt. Dariliberhinuas gibt es noch weitere Markros:



Syntax Ausgabe
Textformatierungen und Bilder

Text Text

*kursiv¢ _kursiv_ kursiv

*xbold**  __bold__ bold

‘verbatim code® verbatim code

~~strikethrough™~ strikethrough

[1ink] (www.is.uni-freiburg.de) link

Equation: $A = \setminus \pi r"2$

Image: ![] (path/to/image.png)
Horizontal rule: #xx

> block quote

Equation: A = 77 % r2

Image:

I block quote

Uberschriften

# Header 1

## Header 2
### Header 3
#### Header 4
##### Header 5

Header 1
Header 2
Header 3
Header 4

Header 5

Aufzahlungen

* unordered list
* item 2
+ sub-item 1
+ sub-item 2
1. ordered list
2. item 2
+ sub-item 1
+ sub-item 2
Einriickungen erfolgen jeweils durch 4 Leerzeichen

e unordered list
* item 2
- sub-item 1
- sub-item 2
1. ordered list
2. item 2
- sub-item 1
- sub-item 2

Tabellen

Table Header | Table Header

Table Header Table Header

Cell 1
Cell 3

Cell 2
Cell 4

7 Weitere Informationen

Gerade bei komplexeren Arbeiten lohnt sich der Einsatz von R Markdown, da damit das Working Directory automa-
tisch auf den aktuellen Ordner gesetzt wird. Damit werden Aufrufe zu setwd (path) iiberfliissig.

Die folgenden Materialien bieten weitergehenden Informationen an und erleichtern den Einstieg:

* Die offizielle Webseite zu R Markdown: http://rmarkdown.rstudio.com/

* Eine kurze Einfiihrung als Video samt detaillierter Erklarungen:
http://rmarkdown.rstudio.com/lesson-1.html

* Eine Kurziibersicht der wichtigsten Befehle in Form eines Cheat Sheet:
http://rmarkdown.rstudio.com/lesson-15.html




